
10-2 NOTES
FORMULAS FOR TAN 𝛼 ± 𝛽

Learning Targets:

• I can apply formulas for tan 𝛼 ± 𝛽

Unit 3



SUM AND DIFFERENCE FORMULAS

tan 𝑎 + 𝑏 =
tan𝑎 + tan𝑏
1 − tan𝑎 tan𝑏

TANGENT:

tan 𝑎 − 𝑏 =
tan𝑎 − tan𝑏
1 + tan𝑎 tan𝑏

tan 𝑎 ± 𝑏 =
tan𝑎 ± tan𝑏
1 ∓ tan𝑎 tan𝑏



EXAMPLES:

1) Find the exact value of tan 105°.

tan 105° = tan 60° + 45° =
tan 60° + tan 45°
1 − tan 60° tan 45°

=

63 2
61 2

+
62 2
62 2

1 −
63 2
61 2

62 2
62 2

=
3 + 1

1 − 3 1
=

3 + 1
1 − 3

We have to rationalize 
the denominator



EXAMPLES:

1) Find the exact value of tan 105°.

3 + 1
1 − 3

×
1 + 3
1 + 3

=
3 + 3 + 1 + 3

1 + 3 − 3 − 3
=
4 + 2 3
−2 =

2 + 1 3
−1

= −2 − 3



EXAMPLES:

2) Find the exact value of tan :;<=.

tan
5𝜋
12

= tan
2𝜋
3
−
𝜋
4

=
tan 2𝜋3 − tan 𝜋4
1 + tan 2𝜋3 tan 𝜋4

=

63 2
− 61 2

−
62 2
62 2

1 +
63 2

− 61 2

62 2
62 2

=
− 3 − 1

1 + − 3 1
=
− 3 − 1
1 − 3

We have to rationalize 
the denominator

2𝜋
3
−
𝜋
4
=
8𝜋
12

−
3𝜋
12

=
5𝜋
12



EXAMPLES:

2) Find the exact value of tan :;<=.

− 3 − 1
1 − 3

×
1 + 3
1 + 3

=
− 3 − 3 − 1 − 3
1 + 3 − 3 − 3

=
−4 − 2 3

−2 = 2 + 3



EXAMPLES:

3) Find the exact value of

tan 62° − tan 17°
1 + tan 62° tan 17°

= tan 62° − 17° = tan 45° = 1

tan 62° − tan 17°
1 + tan 62° tan 17°



EXAMPLES:

4) Find the exact value of

tan
11𝜋
18

+
𝜋
18 = tan

12𝜋
18

= − 3

tan 11𝜋18 + tan 𝜋
18

1 − tan 11𝜋18 tan 𝜋
18

tan 11𝜋18 + tan 𝜋
18

1 − tan 11𝜋18 tan 𝜋
18

= = tan
2𝜋
3


